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1خلذ ، 3 ؿواسُ ،91 تْاس ِ صهیي ؿٌاػی واستشدی پیـشفتِهدل  

 
 -Cسىجي زميىي در محديدٌ بيه باغک ي سازي ي اکتشاف مگىتيت بٍ ريش مغىاطيسکاوي

 شمالي، معدن سىگ آَه سىگان خًاف

 پًر، آزادٌ ملکسادٌ شفاريدي محمد حسه کريم
 فشدٍػی هـْذگشٍُ پظٍّـی اوتـافات رخايش هؼذًی ؿشق ايشاى، داًـگاُ 

 محمديعباس گل

 ؿشوت ػٌگ آّي ؿشق ايشاى

 20/4/91: تاسيخ پزيشؽ           12/90/ 24:دسيافت تاسيخ

mhkarimpour@yahoo.com 

 

 چکيدٌ

هؼذى ػٌگاى يىی اص . ؿوالی دس هؼذى ػٌگ آّي ػٌگاى خَاف دس اػتاى خشاػاى سضَی لشاس داسد - Cّای هشوضی تاغه ٍ هحذٍدُ هَسد هغالؼِ دس فَاكل تَدُ

ّای وشتٌاتِ ؿاهل ؿیلْای ػیلیؼی ؿذُ، ػٌگ ٍاحذّای ػٌگی هٌغمِ. ًَع هگٌتیت اػت Iron-Oxideٍ يا رخايش  تضسگتشيي هؼادى آّي ايشاى ٍ اص ًَع اػىاسى

سخٌوًَْای وَچىی اص اػىاسى . ّای ًفَری ًیوِ ػویك خَاًتش حذٍاػظ تِ ؿىل دايه ٍ اػتَن اػتاًذ، تَف ٍ تَدُوِ تِ اًَاع اػىاسى تثذيل ؿذُ( وشتاػِ -طٍساػیه)

تٌذی ٍاحذ ػاصی ػوذتاً تِ هَاصات لايِواًی. ؿَدخٌَب ؿشلی دس ػغح صهیي ديذُ هی -غشتی تا ؿوال غشتی -هشوض ٍ خٌَب غشتی هٌغمِ تا سًٍذ تمشيثاً ؿشلیهگٌتیت دس 

اػت ٍ دس  SI  3-10× 15 تا SI 3-10× 01/0تیي پزيشفتاسی هغٌاعیؼی ّوِ ٍاحذّای ػٌگی هٌغمِ . دسخِ تِ ػوت ؿوال اػت 60تا  40اػىاسًی ٍ تا ؿیة حذٍد 

. ػاصی دس هٌغمِ تاؿذؿَد تا سٍؽ هغٌاعیغ ػٌدی صهیٌی تْتشيي سٍؽ اوتـاف واًیايي اختلاف صياد تاػث هی. تاؿذهی SI 3-10× 1000تیؾ اص  ػاصی هگٌتیتواًی

هشوض ٍ خٌَب دس  ،TMIدس ًمـِ  .ؿَدغشب هٌغمِ ديذُ هی گاها هتغیش اػت وِ تیـتشيي همذاس آى دس ؿوال 68224تا  44123همذاس ؿذت ول هیذاى هغٌاعیؼی اص 

ايي هؼالِ تا . دٌّذ، ًاٌّداسيْا ًؼثت تِ ػوت ؿوال خاتدايی ًـاى هیRTPدس ًمـِ . ؿَدديذُ هی خٌَب ؿشلی -ؿوال غشتی تا سًٍذ تمشيثی ًاٌّداسی دٍ هٌغمِغشتی 

ًاٌّداسی . تخؾ ػوذُ ًاٌّداسيْا هشتَط تِ ػوك اػت دّذ وًِمـِ هـتك اٍل لائن ًـاى هی. اسدػاصی هگٌتیت دس ػغح تِ ػوت ؿوال ّواٌّگی دؿیة تمشيثی واًی

دسخِ ٍ  85تا  80ػاصی هگٌتیت تا صاٍيِ حفاسی ًمغِ حفاسی خذيذ دس ووش تالای واًی 10تؼذاد . ؿوال غشب هٌغمِ هْوتشيي ًاٌّداسی هغٌاعیؼی دس ول هحذٍدُ اػت

 .ؿَدَب پیـٌْاد هیدسخِ تِ ػوت خٌ 180آصيوَت 

 

.…………………………………………………………………………ػٌدی صهیٌی، پزيشفتاسی هغٌاعیؼیهگٌتیت، هؼذى ػٌگاى، هغٌاعیغ :ّای ولیذیٍاطُ

 

 

 مقدمٍ

  ؿشلی  خٌَب  ویلَهتشی 300دس حذٍد   خَاف  ػٌگاى  آّي  ػٌگ  هؼذى 

. لشاس داسد دس اػتاى خشاػاى سضَی  خَاف  ؿشلی  خٌَب  ویلَهتشی 40ٍ  هـْذ

اص غشتی داؿتِ ٍ  -تِ عَس ػوذُ سًٍذ ؿشلی  ػٌگاى  هؼذى  هگٌتیتی  ّای تَدُ

 ٍ  ، تاغه ؿوالی -  C،   خٌَتی - Aَ  ،A، B  ،C  ؿاهل  تشتیة  ؿشق تِ  تِ  غشب

 سٌِّ   ًاهْای  تِ  دس ؿشق هؼذىًیض   وَچه  چٌذ آًَهالی (.1  ؿىل)  اػت  ٍیدسد

 - Cّای هگٌتیتی غمِ هَسد هغالؼِ دس حذفاكل تَدُهٌ .ٍخَد داسد ٍِ فشصً

  خَاف  ػٌگاى  آّي  ػٌگ  هؼذى(. 1ؿىل )ؿوالی ٍ تاغه لشاس گشفتِ اػت 

تاسيخچِ هغالؼاتی . (1370آساػتِ، )  لشاس گشفت  هَسد ؿٌاػايی  پیؾ  ػال 700

، 1369)پَس تَاى تِ وشينٍ اوتـافی هؼذى تؼیاس گؼتشدُ تَدُ وِ اص آًدولِ هی

، تَهشی ٍ ّوىاساى (1382ٍ  1377)، تَهشی (1382ٍ  1378، 1377، 1373

پَس ٍ ، وشين(1383)، واٌّی (1379الف ٍ ب ٍ  1377)، هظاّشی (1381)

ّای طئَفیضيىی اػتفادُ اص سٍؽ. اؿاسُ ًوَد( 1386ٍ  1385)هلىضادُ ؿفاسٍدی 

وتـاف ٍ ّای اتَاًذ دس واّؾ ّضيٌِهیدس اوتـاف رخايش هؼذًی، هٌاػة 

تؼییي ٍ  ػاصی دس ػوكهَلؼیت واًیتذػت آٍسدى اعلاػات هْوی دس هَسد 
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ػاصی اكلی هؼذى اص آًدايیىِ واًی .هٌاػة حفاسی تؼیاس ػَدهٌذ تاؿذًماط 

ػٌدی صهیٌی ٍ تلفیك آى تا ػولیات هغٌاعیغػٌگاى خَاف، هگٌتیت اػت؛ 

ٍؽ تشای وـف ػاصی ػغحی هٌغمِ، هفیذتشيي سواًی -ؿٌاػیاعلاػات صهیي

سخٌوًَْای وَچىی اص  .آيذهگٌتیتی تِ حؼاب هی تخـْای پٌْاى تَدُ

 -غشتی يا ؿوال غشتی -هگٌتیت دس هٌغمِ هَسد هغالؼِ تا سًٍذ تمشيثاً ؿشلی

-اًدام ػولیات هغٌاعیغ ، پظٍّؾ  اص ايي  ّذف. ؿَدخٌَب ؿشلی ديذُ هی

ػاصی تشای اوتـاف یواً -ؿٌاػیػٌدی صهیٌی ٍ تلفیك آى تا اعلاػات صهیي

ؿوالی ٍ تاغه ٍ دس ًْايت  - Cهگٌتیتی دس هحذٍدُ تیي   ّش چِ تیـتش تَدُ

 .تؼییي ًماط حفاسی هٌاػة تَدُ اػت

 مطالعٍ  ريش 

تِ هٌظَس سػیذى تِ اّذاف هَسد ًظش ػولیات اوتـافی صيش كَست   

  :گشفت

الؼِ تشداسی ٍ هغؿٌاػی هٌغمِ ٍ ًوًَِتشسػی اًَاع ٍاحذّای صهیي .1

-ّای ًفَری تِ هٌظَس تلحیح ًمـِ صهیيهمغغ ًاصن اص تَدُ 14

  1:5000ؿٌاػی دس همیاع 

هٌغمِ ٍ هختلف ّای پزيشفتاسی هغٌاعیؼی ػٌگ گیشیاًذاصُ .2

تا  SM-30دػتگاُ پزيشفتاسی ػٌح هذل هگٌتیت تَػظ  ػاصیواًی

  .اهشيىا HZ-instruments، ػاخت ؿشوت SI 7-10 ×1دلت   

صهیٌی تش سٍی يه ؿثىِ تشداؿت  ػٌدیهغٌاعیغ گیشیاًذاصُ .3

تؼذاد . ای تا ٍػؼت تمشيثی يه ویلَهتشهشتغهحذٍدُدس عشاحی ؿذُ 

-هغٌاعیغ. اػتپشٍفیل  30تش سٍی ًمغِ  5906گیشی ؿذُ اًذاصًُماط 

-Geometricsػٌح هَسد اػتفادُ دس ايي تحمیك اص ًَع پشٍتَى چشخـی 

G856  تَدُ اػت آهشيىاگاها ػاخت 1/0تا دلت. 

ّايی تا اهتذاد ػٌدی، پشٍفیلخْت اًدام ػولیات تشداؿت هغٌاعیغ

ػاصی هگٌتیت دس هؼذى ػٌگاى ٍ ػوَد تش سًٍذ واًی تی،خٌَ -یؿوال

. ذيگشد عشاحی( غشتی -ؿشلی)سخٌوًَْای ايي واًی دس هحذٍدُ هَسد هغالؼِ 

خِ تِ افضايؾ ّا ٍ فَاكل تیي ًماط تا تَعَل ّش پشٍفیل، فَاكل تیي پشٍفیل

عَل ّش پشٍفیل . ؿذّا دسًظشگشفتِ هیضاى ؿذت هیذاى هغٌاعیؼی دس پشٍفیل

پشٍفیل  2پشٍفیل اٍل ٍ  4دس  فَاكل تیي ّش پشٍفیلهتش، 1200تا  750تمشيثاً 

ٍ هتش  30ػاصی ٍ دس تیي تِ ػلت تاسصػاصی تْتش تخـْای واًیهتش  50 آخش

شاحی ؿثىِ اص تلاٍيش تا ویفیت تشای ع. تَدُ اػت هتش 5فَاكل تیي ًماط 

ػاصی سٍی آى اًدام گشفتِ ٍ وِ ػولیات سلَهی Google Earthهٌاػة 

گیشی، ساػتای دس ولیِ ًماط اًذاصُ. ؿَداػتفادُ هی GPSّوچٌیي دػتگاُ 

-دػتگاُ هغٌاعیغ( ػٌؼَس)ّا تا ووپاع تؼییي ؿذُ ٍ هَلؼیت گیشًذُ پشٍفیل

خْت اًدام تلحیحات سٍصاًِ . گشديذ ػٌح ًؼثت تِ ؿوال هغٌاعیؼی تَخیِ

تِ ايي كَست وِ خْت  .ؿذاًدام  Loop سٍؽتشداؿت تِ  ،هیذاى هغٌاعیؼی

ػاػت يىثاس تشای ّش پشٍفیل تِ ًمغِ هثٌا تشگـتِ  2اًدام تلحیحات سٍصاًِ ّش 

( تغییشات سٍصاًِ)هیضاى تغییشات ؿذت هیذاى . ؿَدٍ لشائت تىشاسی اًدام هی

-پغ اص اػوال تلحیحات لاصم، ًمـِ .ح سٍصاًِ اػوال گشديذهحاػثِ ٍ دس تلحی

 TMI (Total Magnetic Intensity) ،RTP (Rotateّای هٌاػة هاًٌذ ًمـِ 

to Pole)هـتك اٍل، فشاػَ ٍ غیشُ تَػظ ًشم افضاسّای ،  Er Mapper 7.01 ،

Arc-Map 9.3 ،Surfer-8  ٍExcel اػتخشاج ؿذ. 

 
 

  
 ّای هگٌتیتی اص غشب تِ ؿشق ّوشاُ تا هَلؼیت هٌغمِ هَسد هغالؼِ شاى ٍ ًوايؾ هَلؼیت تَدُهَلؼیت خغشافیايی هؼذى ػٌگاى دس ؿوال ؿشق اي .1ؿىل 
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 شىاسيزميه

پلَتًَیىی  -آّي ػٌگاى خَاف خضيی اص ووشتٌذ ٍلىاًیىی هؼذى ػٌگ 

  غشتی -ؿشلی  تا گؼتشؽ  ووشتٌذ هاگوايی  ايي. تشدػىي اػت -واؿوش  -خَاف

  اص ػٌگْای ػوذتاًلشاس داسد ٍ   دسًٍِ  گؼل  ، دس ؿوال ؿوال  ػَی  تِ  ٍ خویذگی

 ؿذُ وِ  تـىیل  تشؿیاسی  تا ػي  هافیه ٍ تؼضاً  تا حذٍاػظ  اػیذی  آتـفـاًی

 .اًذ ًفَر ًوَدُ آًْادس تا هًَضًٍیت   اص گشاًیت  تا تشویثی  گشاًیتَئیذی  ّای تَدُ

-ت، ػیل ػیلیؼی  ، ؿیلْای چشت  ؿاهل  هؼذى  ٍاحذّای ػٌگی  تشيي لذيوی

  ؿوالی  دس تخؾ ايي ٍاحذّا  سخٌوًَْای.  اػت  وشيؼتالیي  ٍ آّه  ػتَىا

  آتـفـاًی  اص ػٌگْای  ػظیوی  هدوَػِ. ؿَد هی  هـاّذُ  هگٌتیت  ّای تَدُ

  ٍ ػٌگْای  آًذصيتی  ّای، پیشٍولاػت ، تشاویت ، سيَداػیت داػیت  ؿاهل

وشتاػِ تا    آًْا هشتَط تِ  تیـتشؿًَذ وِ دس هٌغمِ هـاّذُ هی  ٍلىاًَولاػتیه

اًذ ٍ  ؿذُ  ىٍ هشهش دگشگَ  اػىاسى  تِ اوثشاً  وشتٌاتِ  ػٌگْای. ّؼتٌذ  ائَػي  اٍايل

ػي ػٌگْای وشتٌاتِ . ًذؿَ هی  يافت  وشيؼتالیي  آّه  كَست  ؿشق تِ  عشف  تِ

ػاصی دس ايي واًی .ؿَده فَلاًی ٍ وشتاػِ صيشيي ًؼثت دادُ هییتِ طٍساػ

  دس لؼوت (.1369پَس، وشين)ػٌگْا تِ كَست اًَاع اػىاسى تـىیل ؿذُ اػت 

  پايیٌی  الیگَػي -  تالايی  ائَػي  احتوالی  ػشًَػش تا ػي  ، گشاًیتهؼذى  ؿوالی

گشاًیت ػشًَػش سا تِ ػٌَاى هٌـا اػىاسى ( 1998)تَهشی .  اػت  ًفَر وشدُ

هـخق ًوَدًذ ( 1386)پَس ٍ هلىضادُ ؿفاسٍدی هؼشفی ًوَدُ اػت؛ اها وشين

ٍ يا  'Aوِ ٍخَد واًیْای غٌی اص پتاػین ّواًٌذ آهفیثَل خاف هَخَد دس تَدُ 

، حىايت اص Cّای تاغه ٍ داسی هثل فلَگَپیت دس تَدًُیْای پتاػینٍخَد وا

داس غٌی اص پتاػین داسد وِ تا ًفَر دس ػٌگْای وشتٌاتِ يه هحلَل هاگوايی آّي

داس سا ّای پتاػینتِ عشيك خاًـیٌی هتاػَهاتیضم، اػىاسى هگٌتیت غٌی اص واًی

 K2Oاپتاػیه تا التشػیٌیتی هٌـا ػٌگ سخٌوًَْايی اص . هَخة ؿذُ اػت

داس ٍخَد داسد ٍ دس هداٍست اػىاسى گاسًت 'Aدس هٌغمِ دسكذ  9تیؾ اص 

  ّای تَدُػاصی، پغ اص تـىیل واًی(. 1386پَس ٍ هلىضادُ ؿفاسٍدی، وشين)

 ٍ  دايه  ؿىلْای  تِ  خَاًتش تا تشویة حذٍاػظ ٍ ػوذتاً هًَضًٍیتی ػویك  ًیوِ

 .اًذدُ ٍ هگٌتیت ٍ اػىاسى سا لغغ ًوَدُدس ٍاحذّای لذيوتش ًفَر ًوَ اػتَن،

ٍاحذّای ػٌگی دس هحذٍدُ هَسد هغالؼِ اص لذين تِ خذيذ ؿاهل ؿیل، 

اػتَى ػیلیؼی ؿذُ، اػىاسى حشاست پايیي، تَف ػثض، ػٌگ ٍ ػیلتهاػِ

ػاصی ّای ًفَری خَاًتش اص واًیػاصی هگٌتیت ٍ تَدُگاسًت اػىاسى، واًی

ی طٍساػیه تخـْای ٍػیؼی اص ؿوال ٍ ؿشق ٍاحذّای سػَت(. 2ؿىل )اػت 

پَؿاًٌذ ٍ دس تشخی لؼوتْا تِ ػثة خاًـیٌی هتاػَهاتیضم دس هحذٍدُ سا هی

اػىاسى حشاست . داس، واًی هگٌتیت دس آًْا تـىیل ؿذُ اػتاثش هحلَل واًِ

. پايیي تا سًگ سٍؿي تخؾ تضسگی اص غشب هٌغمِ سا تِ خَد اختلاف دادُ اػت

دسخِ تِ ػوت  60تا  50ّا تیي غشتی ٍ ؿیة لايِ -ذتاً ؿشلیتٌذی آى ػولايِ

ؿٌاػی اص ًَع حشاست پايیي ٍ ايي اػىاسى اص ًظش تشویة واًی. ؿوال اػت

 -گاسًت اػىاسى تا يه سًٍذ تمشيثی ؿوال غشتی. ػوذتاً اپیذٍت اػىاسى اػت

ؿیة . خٌَب ؿشلی دس گَؿِ خٌَب غشتی ٍ ًیض هشوض هٌغمِ سخٌوَى داسد

سخٌوًَْايی اص تَدُ . دسخِ تِ ػوت ؿوال اػت 50تٌذی ػوذتاً دس حذ لايِ

( دسكذ 35ووتش اص )ٍ ون ػیاس ( دسكذ 45تیؾ اص )هگٌتیت هتَػظ تا پش ػیاس 

تٌذی غشتی ٍ تا ؿیة تِ ػوت ؿوال ػوذتاً دس اهتذاد لايِ -تا سًٍذ تمشيثاً ؿشلی

س خٌَب غشتی ٍ هشوض گاسًت اػىاسى ٍ ووتش ّوشاُ تا اػىاسى حشاست پايیي د

حذٍاػظ، ًیوِ ػویك تا تافت  -ّای ًفَری اػیذیتَدُ. ؿَدهحذٍدُ ديذُ هی

اًذ وِ ّوگی پَسفیشی تِ ؿىل دايه ٍ اػتَن دس لؼوتْای هختلف ًفَر ًوَدُ

ّا اغلة آلتشُ ّؼتٌذ ٍ ؿاهل ايي تَدُ. ػاصی هگٌتیت ّؼتٌذخَاًتش اص واًی

پَسفیشی، َّسًثلٌذ هًَضًٍیت پَسفیشی، ػیٌیت پَسفیشی، تیَتیت هًَضًٍیت 

َّسًثلٌذ ػیٌیت پَسفیشی، هًَضٍديَسيت پَسفیشی ٍ هًَضًٍیت پَسفیشی اػت 

  (.2ؿىل )

  سازيکاوي

 -واؿموش  -ووشتٌذ خَاف (1382)پَس ٍ وشين (1381)پَس ٍ ّوىاساى وشين

دس ايمشاى هؼشفمی    Iron-Oxideػماصی تیم    تشدػىي سا تِ ػٌَاى ووشتٌذ وماًی 

سا هؼشفی ٍ آًْما   Iron-Oxideاٍلیي تاس واًؼاسّای Hitzman (2001 ). ًذَدًو

تمؼمین   Iron -Oxide Cu-Au (IOCG)آپاتیمت ٍ   -سا تمِ دٍ گمشٍُ هگٌتیمت   

ٍی . تمؼین تٌذی خذيذی تشای ايمي رخمايش اسائمِ ًومَد    ( 1382)پَس وشين. ًوَد

ٌاكش وویاب ٍ ػ -هگٌتیت( 2آپاتیت،  -هگٌتیت( 1گشٍُ هگٌتیت سا تِ ػِ گشٍُ 

ّومشاُ تما    Cu-Au-REE-U( 1سا تمِ چْماس گمشٍُ     IOCGهگٌتیت ٍ گشٍُ ( 3

( 4ّوشاُ تا اػپىیَلاسيت ٍ  Cu-Au( 3ّوشاُ تا هگٌتیت،  Cu-Au( 2هگٌتیت، 

Au-Cu هحیغْای تىتًَیىی ومِ ايمي   . ّوشاُ تا اػپىیَلاسيت تمؼین تٌذی وشد

ـت ووشتٌذ صٍى فشٍساًؾ، ّای تىتًَیىی پاًذ ؿاهل حَضِواًؼاسّا وـف ؿذُ

 آپاتیت ػومذتاً  -گشٍُ هگٌتیت . ای اػتسيفت دسٍى لاسُ ٍ ًماط داؽ پَػتِ لاسُ

ای اص ػٌگْای آرسيي دسًٍمی حذٍاػمظ تما    تا هدوَػِ IOCGتا ديَسيت ٍ گشٍُ 

واًؼماسّای هگٌتیمت ومِ حماٍی     . (Hitzman, 2001)اًمذ  اػیذی گضاسؽ ؿذُ

ّمای همافیىی آلىمالي    ی دسٍى لماسُ تما  تمَدُ   ّادس سيفت آپاتیت ّؼتٌذ، ػوذتاً

ّای واله اًذ، دس كَستیىِ واًؼاسّای هگٌتیت تذٍى آپاتیت تا تَدُگضاسؽ ؿذُ

تمِ   ػومذتاً  IOCGآلتشاػیَى دسگشٍُ . ؿًَذآلىالي حذٍاػظ تا اػیذی يافت هی

كَست آلتشاػیَى ػذيه دس اػواق، آلتشاػیَى پتاػیه دس ػومك هتَػمظ ٍ دس   

. تاؿمذ ػیَى ػشػیتی ٍ ػیلیؼی دس لؼوتْای تؼیاس ومن ػومك همی   ًْايت آلتشا

 -ّای آلتشاػیَى ػذيه يما ػمذيه   تا صٍى آپاتیت ػوذتاً -رخايش گشٍُ هگٌتیت 

ِ   .ولؼیه ّوشاُ ّؼتٌذ -هَسفَلَطی ايي واًؼاسّا تؼیاس هتٌَع تمَدُ ٍ اص كمفح

صيمادی اص  تؼذاد . وٌذّای اػتَن ٍسن تشؿی تغییش هیّای اػتشاتی تاًذ تا صٍى

دس حاؿیِ الیاًَع آسام دس وـَسّای ؿیلی ٍ پمشٍ   Iron-oxide  واًؼاسّای ًَع

-Ironهؼذى ػمٌگاى سا   (1382)پَس وشين. (Hitzman, 2001) اًذؿٌاػايی ؿذُ

oxide واًؼاس هگٌتیت ػٌگاى اص ًَع اػىاسى اػت. وٌذًَع هگٌتیت هؼشفی هی 

اص ػوت غشب تِ ؿمشق  ِ عَس ولی ت. ؿَدصٍى تٌذی اػىاسى تِ خَتی ديذُ هیٍ 

-اص سٍی وماًی ومِ   ؿمَد اػىاسى حشاست تالا تِ اػىاسى حشاست پايیي تثذيل همی 

واًیْمای فلمضی   . هـمخق اػمت   ؿٌاػی اػىاسى ٍ پاساطًضّمای هگٌتیمت وماهلاً   

والىَپیشيمت   پیشٍتیت  پیشيت ) گَتیت ّواتیت + هٌغمِ ؿاهل هگٌتیت 
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دس آّمي  واًِ هگٌتیت هْوتشيي  . تاؿذهی( ؿوالی -Cػوذتاً دس هٌاعك تاغه ٍ 

دسكمذ هتغیمش    95تما   30ّای هختلف اص همذاس آى دس ًوًَِ  .اػت هؼذى ػٌگاى

ای، پشاوٌمذُ دس همتي   تِ كَست خاًـیٌی تا تافت هتشاون ٍ تمَدُ  هگٌتیت. اػت

ؿموالی تمِ همَاصات     - Cهاًٌذ تَدُ ٍ دس تشخی لؼوتْا  گاّی تىتًَیىی ،ػٌگ

ؿشوت تْیِ ٍ تَلیذ همَاد اٍلیمِ فمَلاد    . (1383واٌّی، )اػت  اسىتٌذی اػىلايِ

هیلیماسد تمي    2/1ؿٌاػمی ػمٌگاى سا   هیضاى ول رخیمشُ صهمیي  ( 1387)خشاػاى 

دس هحمذٍدُ همَسد هغالؼمِ، سخٌوًَْمای ومَچىی اص تمَدُ       . تشآٍسد ًوَدُ اػمت 

( دسكمذ  35ووتمش اص  )ٍ ون ػیاس ( دسكذ 45تیؾ اص )هگٌتیت هتَػظ تا پش ػیاس 

ٍ تما ؿمیة   ( سًٍذ ػوَهی هگٌتیت دس هؼذى ػٌگاى)غشتی  -تا سًٍذ تمشيثاً ؿشلی

 ِ تٌمذی گاسًمت اػمىاسى ٍ ووتمش ّومشاُ تما       تِ ػوت ؿوال ػوذتاً دس اهتذاد لايم

(. 2ؿمىل  )ؿمَد  اػىاسى حشاست پايیي دس خٌَب غشتی ٍ هشوض هحذٍدُ ديذُ هی

غشتمی  -تا سًٍذ ؿشلی داس دس اهتذاد گؼلتشاػاع هـاّذات كحشايی، هحلَل واًِ

دس ػٌگ وشتٌاتِ هَخة هتاػَهاتیضم ٍ دس ًتیدمِ اػمىاسى آّمي تـمىیل ؿمذُ      

 . اًذػاصی ؿذُگؼلْای خَاًتش هَخة خاتدايی ٍ لغغ اهتذاد واًِی. اػت

 سىجي زميىيمغىاطيس

تفؼیش اعلاػمات هغٌماعیغ ػمٌدی صهیٌمی تما دس ًظمش گمشفتي هممذاس          

تمِ  . ؿٌاػمی هٌغممِ اًدمام ؿمذ    ٍ صهیيپزيشفتاسی هغٌاعیؼی ٍاحذّای ػٌگی 

ّای هغٌاعیغ ػٌدی صهیٌی تشداؿت ؿذُ دس هحمذٍدُ  هٌظَس تفؼیش تْتش دادُ

هَسد هغالؼِ، اتتذا پزيشفتاسی هغٌاعیؼی دس ايمي ٍاحمذّای ػمٌگی دس چٌمذيي     

 SIپزيشفتاسی هغٌاعیؼی دس ؿیل ػیلیؼی تمیي  . گیشی ؿذًمغِ هختلف اًذاصُ

دس لؼوتْايی وِ ؿمیل ػیلیؼمی   . هتغیش اػت SI  3-10× 05/0تا  01/0 ×3-10

ػاصی هگٌتیت تِ كَست پشاوٌمذُ دس  تحت تاثیش هتاػَهاتیؼن لشاس گشفتِ ٍ واًی

 SI  3-10× 2آى تـىیل گشديذُ اػت، پمزيشفتاسی هغٌاعیؼمی ايمي ٍاحمذ تمِ       

 SI 3-10× 3/0پزيشفتاسی هغٌاعیؼی دس اػىاسى حشاست پايیي ًیض تیي . سػذهی

ػاصی هگٌتیمت تمِ كمَست    هتغیش اػت ٍ دس هَاسدی وِ واًی SI  3-10× 5/0تا 

 SI  3-10× 10فشػممی دس آى تـممىیل ؿممذُ اػممت، پممزيشفتاسی هغٌاعیؼممی تمما  

-SI 3پزيشفتاسی هغٌاعیؼی دس ٍاحمذ تمَف تمیي    (. 3ؿىل )افضايؾ يافتِ اػت 

ّمای  ّوچٌمیي ايمي لاتلیمت دس تمَدُ    . هتغیمش اػمت   SI  3-10× 15تا   13 ×10

تما   SI 3-10× 8خَاًتش تا آلتشاػیَى ووتش تمیي  ( تِ عَس ولی هًَضًٍیتی)ی ًفَر

SI  3-10× 15 ُّايی وِ ػوذتاً آلتشُ ّؼتٌذ تیي ٍ دس تَدSI 3-10× 1/0   تاSI  
ايي دس حالیؼت وِ پزيشفتاسی هغٌاعیؼمی دس اػمىاسى   . هتغیش اػت 2/0 ×3-10

سػمذ  همی  SI  3-10× 1700تمَدُ ٍ تما    SI 3-10× 1000هگٌتیت ًیمض تمیؾ اص   

ػماصی  دّذ وِ اختلاف پزيشفتاسی هغٌاعیؼی وماًی ايي اهش ًـاى هی(. 3ؿىل )

هگٌتیت وِ ّذف اوتـافی هغٌاعیغ ػٌدی دس ايي تحمیك اػت، تؼیاس تیـمتش  

تٌماتشايي ّشگًَمِ ًاٌّدماسی    . تاؿمذ اص ٍاحذّای ػٌگی هحذٍدُ هَسد هغالؼِ هی

ػٌدی صهیٌی آؿىاس ؿَد، هشتَط تمِ  هغٌاعیؼی تالا دس هٌغمِ وِ دس هغٌاعیغ

تشاػاع تغییمشات دس هیمضاى پمزيشفتاسی هغٌاعیؼمی،     . ػاصی هگٌتیت اػتواًی

حشوت هحلَل گشهاتی ٍ افضايؾ هیضاى هگٌتیمت سا تغمَس دلیمك  دس ّمش ٍاحمذ      

 .تَاى هـخق ًوَدػٌگی  هی

 

 

 ((1388)تا تلحیحات تَػظ ًَيؼٌذگاى تؼذ اص ؿشوت هؼذى واٍ )ؿٌاػی هٌغمِ هَسد هغالؼِ ًمـِ صهیي .2ؿىل 
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ػممال هْممش همماُ صهیٌممی دس  ػممٌدیگیممشی هغٌمماعیغػولیممات اًممذاصُ

دس هٌغمممِ هممَسد  .(4ؿممىل ) تممِ اًدممام سػممیذ پشٍفیممل  30دس لالممة  1390

  IGRFتشًاهممِ  هغالؼممِ هیممذاى هغٌاعیؼممی اكمملی صهممیي تمما اػممتفادُ اص       

(International Geomagnetic Reference ) گاهممما دس  48631هممممذاس

تٌمماتشايي هممماديش تممالاتش اص ايممي همممذاس ًاٌّدمماسی . دس ًظممش گشفتممِ ؿممذُ اػممت

ّوچٌممیي همممذاس صاٍيممِ هیممل ٍ اًحممشاف تشاػمماع ػممايت . ؿممًَذهممی هحؼممَب

تمما دس ًظممش گممشفتي   2/3ٍ  5/52همممذاس  NOAAهشوممض اعلاػممات طئَفیضيممه  

 . (5ؿممىل )صهمماى تشداؿممت ٍ عممَل ٍ ػممشم خغشافیممايی هٌغمممِ تذػممت آهممذ  

 ًیممض ػممٌدی تممشای تغییممشات ٍاتؼممتِ صهمماًی  ّممای هغٌمماعیغ گیممشیاًممذاصُ

هحلممَل ًْممايی  . ؿممذِ تلممحیح ؿممذُ ٍ هممماديش ؿممذت هیممذاى هحاػممث     

 تممَدُ وممِ تغییممشات ؿممذتهختلممف  هغٌاعیؼممیّممای ّمما، ًمـممِپممشداصؽ دادُ

ّمممای ًمـمممِ .ذٌمممدّهغٌاعیؼمممی سا ًـممماى همممی ًاٌّدممماسیهیمممذاى  ومممل

اػممتفادُ ؿممذُ ٍ  ًاٌّدمماسیّممای هغٌاعیؼممی تممشای ًوممايؾ تؼضممی پذيممذُ  

ّمای  هؼوَلًا يمه ًمـمِ تمِ تٌْمايی ّومِ اعلاػمات سا دس همَسد هدوَػمِ دادُ        

ّممای دّممذ، تلىممِ ّممش يممه اص آًْمما دس تـممخیق عممش      ٌاعیؼممی ًوممی هغ

هغٌاعیؼممی هضايممای خمماف خممَد سا داسًممذ ٍ تفؼممیش آًْمما ًیممض       ًاٌّدمماسی

  (.Gunn, 1996)هتفاٍت اػت 

 TMI( )Total)وقشههٍ شههد  کههل ميههدان مغىاطيسههي  

Magnetic Intensity) 

ّممای هغٌاعیؼممی فممشاّن سًگممی يممه تدؼممن ولممی اص دادُايممي ًمـممِ  

(. Liu and Mackey, 1998) ؿمَد ٍ تمشای تفؼمیش ولمی اػمتفادُ همی     ومشدُ  

هٌغمممِ، همممذاس ؿممذت هیممذاى هغٌاعیؼممی دس هٌغمممِ اص       TMIدس ًمـممِ 

دٍ ًاٌّدمماسی تمما سًٍممذ تمشيثمماً ؿمموال . گاهمما هتغیممش اػممت 68224تمما  44123

خٌَب ؿمشلی تمِ تشتیمة دس هشومض هٌغممِ ٍ ًیمض دس خٌمَب غشتمی آى          -غشتی

.3ؿىل 
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(. 6ؿممىل )ؿممَد ی دس ؿمموال هٌغمممِ ديممذُ هممی  ٍ ًیممض ًاٌّدمماسی وممَچى 

( گاهمما 61000ؿممذت هیممذاى تمما )ًاٌّدمماسی هشوممضی داسای تیـممتشيي ؿممذت 

ًاٌّدمماسی خٌممَب غشتممی داسای  . تممَدُ ٍ اص ؿممشق تممِ غممشب گؼممتشدُ اػممت  

اػمت ٍ ووتمشيي   ( گاهما  54000هیمضاى ؿمذت هیمذاى حمذاوثش     )ؿذت ووتمش   

دس ًیوممِ ؿمموالی ( اگاهمم 48000ووتممش اص )هیممضاى ؿممذت هیممذاى هغٌاعیؼممی  

-ًمـممِ صهممیي(. 6ؿممىل )ؿممَد ّممای ػیلیؼممی ديممذُ هممیهٌغثممك تممش ؿممیل

تممِ غیممش اص )دّممذ وممِ ايممي ًاٌّداسيْمما  ًـمماى هممی TMIؿٌاػممی تمما ًمـممِ  

دس اوثممش هممَاسد اًغثمماق خممَتی تمما سًٍممذ هَلؼیممت اػممىاسى ( ًاٌّدمماسی ؿمموالی

ّممای حممشاست پممايیي ػمماصی هگٌتیممت ٍ اػممىاسىداس، سخٌوًَْممای ومماًیآّممي

ًاٌّدمماسی تؼممیاس صيمماد دس هحممذٍدُ ؿمموال غشتممی هٌغمممِ  (. 7ؿممىل )داسًممذ 

. هٌغثك تمش تمَدُ ًفمَری تشخمی ًاٌّداسيْما تما ؿمیل ػیلیؼمی هغاتممت داسد         

ّممای آرسيممي ٍ ؿممیل  تمما تَخممِ تممِ هیممضاى پممزيشفتاسی هغٌاعیؼممی ػممٌگ    

ػماصی هگٌتیمت دس ػومك    ػیلیؼی هٌغممِ، ايمي ًاٌّداسيْما هشتمَط تمِ وماًی      

  .اػت

 (Rotate to Pole) (RTP)تقال بٍ قطب او وقشٍ

اػممتفادُ اص فیلتممش اًتمممال تممِ لغممة خْممت دػممتیاتی تممِ هحممل ٍالؼممی  

تما اػومال صاٍيمِ هیمل ٍ اًحمشاف هشتمَط تمِ هٌغممِ همَسد هغالؼمِ،            ًاٌّداسيْا

اص آًدمما وممِ هیممل ٍ اًحممشاف هغٌاعیؼممی   (. Clark, 1997)ؿممَد هممیاًدممام 

ت تمِ هٌثمغ ايدماد وٌٌمذُ خمَد      ؿَد ًاٌّداسيْمای هغٌاعیؼمی ًؼمث   تاػث هی

ّممای هغٌاعیؼممی اػوممال  تممش سٍی دادُ RTPاًحممشاف داؿممتِ تاؿممٌذ، فیلتممش  

ّممای ّممای هغٌاعیؼممی تممش سٍی دادُتفؼممیش اكمملی اص هدوَػممِ دادُ. ؿممَدهممی

 ;Nabighian et al., 2005) گیمشد اًتممال دادُ ؿمذُ تمِ لغمة كمَست همی      

Nakatsuka and Okuma, 2006.)  تممَاى فیلتممش هممی تمما اػممتفادُ اص ايممي

 ،هیممذاى هغٌاعیؼممی سا اص يممه ػممشم هغٌاعیؼممی، خممايی وممِ هیممذاى صهممیي  

داس اػممت، تممِ هیممذاى دس لغممة هغٌاعیؼممی اًتمممال داد، دس ايممي حالممت  ؿممیة

 گیشًمذ ًاٌّداسيْا تغَس ػومَدی دس تمالای هٌثمغ ايدماد وٌٌمذُ خمَد لمشاس همی        

(Arkani-Hamed and Urquhart, 1990; Gunn et al., 1997 .) دس

خٌممَب  -دٍ ًاٌّدمماسی تمما سًٍممذ تمشيثمماً ؿمموال غشتممی   هٌغمممِ، RTP ًمـممِ

ؿممشلی تممِ تشتیممة دس هشوممض هٌغمممِ ٍ ًیممض دس خٌممَب غشتممی آى ٍ يممه        

ؿممَد وممِ ًؼممثت تممِ ًمـممِ  ًاٌّدمماسی وَچممه دس ؿمموال ًاحیممِ ديممذُ هممی 

TMI     داهٌممِ . (8 ؿممىل) دٌّممذ، تممِ ػمموت ؿمموال خاتدممايی ًـمماى هممی

(. 8ؿممىل )گاهمما اػممت  17900تمما  5000تغییممشات ًاٌّدمماسی هشوممضی تممیي  

گاهمما اػممت  17900دس ايمي سًٍممذ، تیـممتشيي ًاٌّدمماسی دس هحمذٍدُ غشتممی تمما   

اهمما تشپايممِ  . ؿٌاػممی اػممت وممِ هٌغثممك تمما تممَدُ ًفممَری دس ًمـممِ صهممیي   

ػمماصی اػممىاسى تايؼممت ومماًیپممزيشفتاسی هغٌاعیؼممی، دس ايممي هحممذٍدُ هممی 

دس اداهمِ  (. 8ؿمىل  )ؿمذ  آّي دس اتؼماد لاتمل تَخمِ دس ػومك حضمَس داؿمتِ تا      

ايمي سًٍمذ تممِ ػموت ؿممشق، ًاٌّداسيْمای هغٌاعیؼمی تؼممیاس خمَتی هـمماّذُ       

گاهمما اػممت  14000تما   5000تممیي   RTPؿممَد ٍ داهٌمِ تغییممشات هیمضاى   همی 

ػمماصی ّمما هَخممة خاتدممائی ٍ لغممغ پیَػممتگی ومماًی     گؼممل(. 8ؿممىل )

 . اًذهگٌتیت ؿذُ

 

 
 هَسد هغالؼِ ای هٌغمِػٌدی تش سٍی تلَيش هاَّاسُهَلؼیت پشٍفیلْای تشداؿت هغٌاعیغ .4ؿىل
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  IGRFهحاػثِ هیذاى اكلی دس هٌغمِ دس هىاى ٍ صهاى تشداؿت ػولیات تا تشًاهِ   .5ؿىل

 

 ؿوالی ّوشاُ تا واًتَستٌذی -Cًمـِ ؿذت ول هیذاى هغٌاعیؼی هٌغمِ اوتـافی تیي تاغه ٍ  .6ؿىل 
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 ؿٌاػیصهیيؿوالی ّوشاُ تا ًمـِ  -Cًمـِ ؿذت ول هیذاى هغٌاعیؼی هٌغمِ اوتـافی تیي تاغه ٍ  .7ؿىل 

 

 ؿوالی -Cًمـِ اًتمال تِ لغة هٌغمِ اوتـافی تیي تاغه ٍ  .8ؿىل 
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 1VD( )First Vertical) يل قههها ممشهههت  ا وقشهههٍ

Derivative) 

ػویممك  ًاٌّداسيْممایاثممش ( گشاديمماى ػوممَدی)فیلتممش هـممتك اٍل لممائن  

ػومك تما فشوماًغ تمالا سا     تا فشواًغ پمايیي سا حمزف ومشدُ ٍ تم ثیش هٌماتغ ومن      

ًمـممِ گشاديمماى ػوممَدی اص آًدمما وممِ  (.Gunn, 1996) آٍسدتممِ ًوممايؾ دسهممی

، تلممَيشی فیلتممش ؿممذُ اص هیممذاى هغٌاعیؼممی تاؿممذًممَػی فیلتممش تالاگممزس هممی

ؿٌاػممی ًضديممه ػممغح صهممیي سا  ّممای صهممیيوٌممذ وممِ ٍيظگممی فممشاّن هممی

 ,.Cooper and Cowan, 2004; Ford et al) وٌممذتممش هممیتشخؼممتِ

 1VDدس ًمـممِ  RTPاوثممش ًاٌّداسيْممای هـممخق ؿممذُ دس ًمـممِ   (. 2004

 RTPاسيْمای  تمَاى ًتیدمِ گشفمت ومِ ًاٌّد    ؿمًَذ، لمزا همی   ًیض هـماّذُ همی  

اگممش تخـممی اص  (. 9ٍ  8ؿممىلْای )دس ػممغح صهممیي ًیممض سخٌوممَى داسًممذ     

تممَاى ًتیدممِ گشفممت وممِ سا تممِ ػوممك ًؼممثت دّممین، هممی  RTPًاٌّداسيْممای 

غشتممی ّؼممتٌذ، دس   -ًاٌّداسيْممای تخممؾ هیمماًی وممِ داسای اهتممذاد ؿممشلی    

دسخممِ تممِ ػمموت ؿمموال تمما  50ػممغح سخٌوممَى داؿممتِ ٍ تمما ؿممیة ووتممش اص 

  .داسًذ اػواق اداهِ

  َاي فراسً يا ادامٍ بٍ سمت بالاوقشٍ

ػمغحی تما فشوماًغ تمالا      ًاٌّداسيْمای فیلتش اداهِ تمِ ػموت تمالا، اثمش     

-تمش سا تْتمش آؿمىاس همی    ّمای ػویمك  سا حزف ٍ تمِ ايمي عشيمك اثمش ًاٌّدماسی     

ػوممك سا وممِ دس تمم ثیش هٌمماتغ هحلممی ٍ وممنايممي فیلتممش . (Gunn, 1996)ػمماصد 

وٌمذ ٍ تمذيي ٍػمیلِ اثمش     آؿمىاس تمَد، حمزف همی     ّای گشاديماى ػومَدی  ًمـِ

دس ٍالمممغ ايمممي سٍؽ،  .ؿمممَدّمممای ػویمممك، تْتمممش آؿمممىاس همممیًاٌّدممماسی

سا  ًاٌّدمماسیتمما عممَل هممَج وَتمماُ سا حممزف وممشدُ ٍ داهٌممِ     ًاٌّداسيْممای

-تٌمماتشايي هاًٌممذ يممه سٍؽ پممايیي. دّممذتضممؼیف ٍ اخممتلالات سا ومماّؾ هممی

غح صهممیي ًضديىتممش ٍ ّشچممِ هٌثممغ هغٌاعیؼممی تممِ ػمم. وٌممذگممزس ػوممل هممی

ُ  هٌثمغ ومَچىتش تاؿمذ، عمَل همَج      ّما دس ٍاحمذ عممَل   تمش ٍ فشوماًغ  ّما، وَتما

ّممای ًمـممِ .(Tarlowski et al., 1997) تیـممتش خَاّممذ تممَد ٍ تممالؼىغ  

، 30، 20، 10، 5 فشاػممَ يمما اداهممِ تممِ ػمموت تممالای هٌغمممِ تممشای استفاػْممای  

خٌممَب  دمماسیاثممش ًاٌّ .ًذهتممش تْیممِ ؿممذ  300ٍ  200، 150، 100، 70، 50

 20هتممشی تممِ استفمماع   5غشتممی ٍ ؿمموال هٌغمممِ تمما اداهممِ فشاػممَ اص استفمماع    

-سٍد ومِ ًـماًذٌّذُ ػومك ًؼمثی ومن وماًی      هتشی ضؼیف ؿذُ ٍ اص تمیي همی  

ًاٌّدممماسی اكممملی (. 10ؿمممىل )ػممماصی دس ايمممي تخمممؾ اص هٌغممممِ اػمممت 

خٌممَب ؿممشلی دس هشوممض ًاحیممِ ديممذُ   -هحممذٍدُ وممِ تمما سًٍممذ ؿمموال غشتممی 

هتمشی، تتمذسيح اص ؿمذت     50هتمشی تمِ    5داهمِ فشاػمَ اص استفماع    ؿمَد، تما ا  هی

دّممذ وممِ  ايممي هؼممالِ ًـمماى هممی  . ؿممَدآى دس تشخممی ًممماط واػممتِ هممی  

داهٌمِ تغییمشات   .  اًمذ ًاٌّداسيْای هشوض هٌغمِ تِ عمشف غمشب ًیمض ومن ػومك     

هتممشی تممِ   50گاهمما تممَدُ ٍ دس   11900تمما  5000هتممشی تممیي   5ؿممذت دس 

هتممشی ًاٌّداسيْمما  70دس استفمماع . افتممِ اػممتگاهمما ومماّؾ ي 4100تمما  2000

دس تخممؾ غشتممی ٍ دس ًیوممِ ؿممشلی هتوشوممض ؿممذُ ٍ دس ػممايش هٌمماعك حممزف  

گاهمما، دس  2030تمما  1300هتممش تممیي  70داهٌممِ ؿممذت دس استفمماع . ؿممذُ اػممت

تمما  800هتممشی تممیي   150ٍ دس  2030تمما  1300هتممشی تممیي   100استفمماع 

غشتممی تیـممتشيي ؿممذت  ًاٌّدمماسی هحممذٍدُ(. 11ؿممىل )گاهمما اػممت  1170

(. 11ٍ  10ؿممىلْای )دّممذ ّممای هختلممف سا ًـمماى هممیهغٌاعیؼممی دس استفمماع

هتممشی ٌّممَص ًاٌّدمماسی دس ؿممشق ٍ غممشب   300تمما اداهممِ فشاػممَ تمما استفمماع  

ؿَد، تا ايمي تفماٍت ومِ اص ٍػمؼت آًْما تمشيثماً واػمتِ ؿمذُ         هحذٍدُ ديذُ هی

 367تممشی تممِ  ه 5گاهمما دس استفمماع   11900ٍ همممذاس ؿممذت هغٌاعیؼممی اص   

ًاٌّدمماسی غممشب هٌغمممِ  . هتممشی ومماّؾ يافتممِ اػممت  300گاهمما دس استفمماع 

ٍ  10ؿممىلْای )هْوتممشيي ًاٌّدمماسی هغٌاعیؼممی دس وممل هحممذٍدُ اػممت     

ؿممذت ًؼممثتاً صيمماد ًاٌّدمماسی غشتممی دس ًضديىممی ػممغح صهممیي هممشتثظ   (. 11

ػاصی هگٌتیمت اػمت ومِ اخمتلاف صيماد پمزيشفتاسی هغٌاعیؼمی تمَدُ         تا واًی

اهما ّومیي ًاٌّدماسی دس    . وٌمذ ا هگٌتیمت ايمي هَضمَع سا اثثمات همی     ًفَری تم 

هتمش، ومِ وماّؾ ٍاضمحی دس ؿمذت هیمذاى هغٌاعیؼمی         200استفماع تمیؾ اص   

 .تَاى تِ تَدُ ًفَری ًؼثت داداتفاق افتادُ سا هی

 وقشٍ سيگىال تحليلي 

ِ  ػمممیگٌال تحلیلمممی، فیلتمممش    يْمممایًاٌّداس ّمممایحاؿمممیِ ٍ لثممم

ٍ دس ًتیدمِ دس تؼیمیي ًمغمِ حفماسی ٍ      ػماصد س همی تْتمش آؿمىا   هغٌاعیؼی سا 

 ,Gunn) وٌممذهـممخق ًوممَدى هشصّمما ٍ تفؼممیش دلیمتممش تممِ همما ووممه هممی 

ػممیگٌال تحلیلممی ًاٌّدمماسی هشوممضی هحممذٍدتش ؿممذُ ٍ      ًمـممِ دس (.1996

 ؿممىل)هحممذٍدُ ًاٌّداسيْممای اكمملی ٍ هممشص آًْمما تیـممتش آؿممىاس ؿممذُ اػممت  

12 .) 
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 ؿوالی -Cًمـِ هـتك اٍل لائن هٌغمِ اوتـافی تیي تاغه ٍ  .9ؿىل 

 

 ؿوالی -Cهتش، هٌغمِ اوتـافی تیي تاغه ٍ  20ستفاع ًمـِ فشاػَ تشای ا .10ؿىل 
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 ؿوالی -Cهتش، هٌغمِ اوتـافی تیي تاغه ٍ  150ًمـِ فشاػَ تشای استفاع  .11ؿىل 

 

 ًمـِ ػیگٌال تحلیلی ٍ هَلؼیت ٍ صاٍيِ ًماط حفاسی پیـٌْادی .12ؿىل 
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 گيريوتيجٍ

-گیممشی پممزيشفتاسی هغٌاعیؼممی دس ٍاحممذّای هختلممف صهممیي  اًممذاصُ 

دّممذ وممِ پممزيشفتاسی   ػمماصی هگٌتیممت ًـمماى هممی   ؿٌاػممی ٍ ًیممض ومماًی  

  SIتمما  SI 3-10× 01/0تممیي هغٌاعیؼممی ّوممِ ٍاحممذّای ػممٌگی هٌغمممِ    

هتغیممش اػممت؛ دس حالیىممِ پممزيشفتاسی هغٌاعیؼممی دس اػممىاسى       15 ×3-10

 SI  3-10× 1700تممَدُ ٍ تممما   SI 3-10× 1000داس ًیممض تمممیؾ اص  هگٌتیممت 

ػمماصی هگٌتیممت تٌمماتشايي اخممتلاف پممزيشفتاسی هغٌاعیؼممی ومماًی  . سػممذهممی

تاؿممذ ٍ تممِ هممیتؼممیاس تیـممتش اص ٍاحممذّای ػممٌگی هحممذٍدُ هممَسد هغالؼممِ   

اوتـممافات  .ساحتممی تمما سٍؽ هغٌمماعیغ ػممٌدی صهیٌممی لاتممل اوتـمماف اػممت 

هغٌاعیؼممی طئممَفیضيىی تممِ سٍؽ هغٌمماعیغ ػممٌدی صهیٌممی، ًاٌّدمماسی      

تممالايی دس هشوممض، خٌممَب غشتممی ٍ ؿمموال هحممذٍدُ تشداؿممت ٍ ػوممذتاً هٌغثممك 

تممش سخٌوًَْممای ػممغحی گاسًممت اػممىاسى، هگٌتیممت ٍ اػممىاسى حممشاست پممائیي 

تمما  ًاٌّدمماسی دٍ هٌغمممِهشوممض ٍ خٌممَب غشتممی  دس  ،TMIدس ًمـممِ . اػممت

ٍ يممه ًاٌّدمماسی وَچممه دس   خٌممَب ؿممشلی -ؿمموال غشتممی سًٍممذ تمشيثممی

تمش ٍ  ومِ ًاٌّدماسی هشومض ًاحیمِ تؼمیاس گؼمتشدُ       ذُ اػمت هـمخق ؿم  ؿوال 

ّوچٌمیي ػمشم ًاٌّدماسی دس هشومض هٌغممِ دس غمشب ٍ ؿمشق        . تمش اػمت  هْن

هممممذاس ؿمممذت هیمممذاى . تاؿمممذآى تیـمممتش تمممَدُ ٍ دس ٍػمممظ تممماسيىتش همممی

گاهممما هتغیمممش اػمممت ومممِ   68224تممما  44123هغٌاعیؼمممی دس هٌغممممِ اص 

، RTPدس ًمـمِ  . ؿمَد همی  تیـتشيي هممذاس آى دس ؿموال غمشب هٌغممِ ديمذُ     

ؿمًَذ تما ايمي تفماٍت ومِ ايمي       ّش دٍ ًاٌّدماسی تما ّوماى سًٍمذ هـماّذُ همی      

-، تممِ ػمموت ؿمموال خاتدممايی ًـمماى هممیTMIًاٌّداسيْمما ًؼممثت تممِ ًمـممِ 

ػماصی هگٌتیمت دس ػمغح تمِ ػموت      ايي هؼالِ تا ؿمیة تمشيثمی وماًی   . دٌّذ

گؼمممتشؽ ػمممغحی دس ًمـمممِ هـمممتك اٍل لمممائن، . ؿممموال ّوممماٌّگی داسد

ِ  دادُ ؿممذُ اػممتًـمماى ًاٌّدمماسی  تخممؾ ػوممذُ  ،ٍ تمما تَخممِ تممِ ايممي ًمـمم

ّممای فشاػممَ تممشای اػومماق   دس ًمـممِ. ًاٌّداسيْمما هشتممَط تممِ ػوممك اػممت   

خٌممَب غشتممی ٍ ؿمموال هٌغمممِ تمما اداهممِ فشاػممَ اص    هختلممف، اثممش ًاٌّدمماسی 

سٍد وممِ هتممشی ضممؼیف ؿممذُ ٍ اص تممیي هممی  20هتممشی تممِ استفمماع   5استفمماع 

ًاٌّدماسی  . ػماصی دس ايمي تخمؾ اص هٌغممِ اػمت     اًیًـاًذٌّذُ ػومك ومن وم   

خٌممَب ؿممشلی دس هشوممض ًاحیممِ  -اكمملی هحممذٍدُ وممِ تمما سًٍممذ ؿمموال غشتممی 

هتممشی،  70هتممشی تممِ استفمماع  5ؿممَد، تمما اداهممِ فشاػممَ اص استفمماع  ديممذُ هممی

سٍد ٍ ًاٌّدمماسی تممِ دٍ لؼمموت ؿممشق ٍ غممشب تخممؾ هشوممضی آى اص تممیي هممی

دّممذ وممِ ًاٌّدمماسی هشوممض اى هممیايممي هؼممالِ ًـمم. ؿممَدهٌغمممِ هحممذٍد هممی

ػماصی دس ػومك   هٌغمِ ًیض ون ػومك اػمت، اهما دس ؿمشق ٍ غمشب ٌّمَص وماًی       

هتمشی ٌّمَص ًاٌّدماسی دس ؿمشق ٍ      150تا اداهمِ فشاػمَ تما استفماع     . اداهِ داسد

ؿممَد، تمما ايممي تفمماٍت وممِ اص ٍػممؼت آًْمما تمشيثمماً   غممشب هحممذٍدُ ديممذُ هممی 

هتممشی  5گاهمما دس استفمماع  11900واػممتِ ؿممذُ ٍ همممذاس ؿممذت هغٌاعیؼممی اص 

ًمـممِ ػممیگٌال . هتممشی ومماّؾ يافتممِ اػممت  300گاهمما دس استفمماع  367تممِ 

ًاٌّدماسی ؿموال غمشب هٌغممِ     . وٌمذ تمش همی  تحلیلی لثِ ًاٌّداسيْما سا ٍاضمح  

ّوچٌممیي تمما تَخممِ . هْوتممشيي ًاٌّدمماسی هغٌاعیؼممی دس وممل هحممذٍدُ اػممت

دستماسُ ؿمیة،    تمَاى تحلیلمی  ّمای هغٌاعیؼمی، همی   تِ ؿىل ٍ حالمت پشٍفیمل  

تممِ ػٌممَاى هثممال پشٍفیممل . ػمماصی ٍ غیممشُ تممِ ػوممل آٍسدػوممك، خْممت ومماًی

خٌممَتی تمما دس  -غشتممی ٍ ؿمموالی -ًاٌّدمماسی هغٌاعیؼممی دس دٍ حالممت ؿممشلی

ومِ ًضديمه تمِ صاٍيمِ هیمل هٌغممِ همَسد        )دسخمِ   60ًظش گشفتي صاٍيمِ هیمل   

هتممش تممِ دٍ  400هتممش ٍ عممَل  70ای، ضممخاهت ، ؿممىل كممفحِ(هغالؼممِ اػممت

ِ    وماًی . تَاًمذ تاؿمذ  هی( 13)الت دس ؿىل ح ای، اهتمذاد  ػماصی تما ؿمىل كمفح

دسخممِ تممِ ػمموت ؿمموال تمما دس  45هتممش ٍ ؿممیة  5غشتممی، ضممخاهت  -ؿممشلی

-ايدماد همی  ( 14)دسخمِ، پشٍفیلمی ّواًٌمذ ؿمىل      60ًظش گشفتي صاٍيمِ هیمل   

ػمماصی هگٌتیممت دس ايممي حالممت تؼممیاس ؿممثیِ تممِ ؿممىل ٍ حالممت ومماًی . وٌممذ

ػماصی  ّوچٌمیي تما تغییمش ػومك وماًی      .ؿموالی اػمت   Cٍ هٌغمِ تمیي تاغمه   

 -ای تمما اهتممذاد ؿممشلیػمماصی كممفحِهتممش دس يممه ومماًی 100هتممش تممِ  20اص 

( 15)هتممش، تغییشاتممی ّواًٌممذ ؿممىل   5دسخممِ ٍ ضممخاهت  90غشتممی، ؿممیة 

ّمممای ًاٌّدممماسی دٍ ًوًَمممِ اص پشٍفیمممل. افتمممذّممما اتفممماق همممیدس پشٍفیمممل

تممِ كممَست اًتخمماتی دس ( 15ٍ  10 ّممای ؿممواسُپشٍفیممل)هغٌاعیؼممی هٌغمممِ 

پشٍفیمممل ًاٌّدممماسی  . ًـممماى دادُ ؿمممذُ اػمممت ( 17ٍ  16)ّمممای لىؿممم

ػمماصی تمما خْممت  هٌغمممِ ًـمماًذٌّذُ يممه ومماًی  ( 10)هغٌاعیؼممی ؿممواسُ  

. دسخمِ تمِ ػموت ؿموال اػمت      60تما   50غشتمی ٍ هممذاس ؿمیة تمیي      -ؿشلی

ِ . ػاصی ػوذتاً دس ػومك ومن لمشاس داسد   واًی ل تمش ػموت ؿموا   ّمای وَچمه  للم

ؿممىل )ػمماصی تممِ ػمموت ؿمموال داسد پشٍفیممل حىايممت اص ػویممك ؿممذى ومماًی

هٌغممممِ ( 15)ّوچٌمممیي پشٍفیمممل ًاٌّدممماسی هغٌاعیؼمممی ؿمممواسُ    (. 16

دسخمِ   80ػماصی ومن ػومك تما ؿمیثی حمذٍداً تمیؾ اص        ًـاًذٌّذُ يمه وماًی  

ػمماصی تممِ تمما تَخممِ ايٌىممِ ؿممیة ومماًی (.17ؿممىل )تممِ ػمموت ؿمموال اػممت 

خٌممَب ؿممشلی داسد،  -يثمماً ؿمموال غشتممیػمموت ؿمموال اػممت ٍ يممه سًٍممذ تمش

اًدممام ؿممذُ ( ؿمموال ًاٌّداسيْممای هغٌاعیؼممی)لممزا حفمماسی تايممذ دس ووشتممالا 

ٍ خْت آى تِ ػموت خٌمَب هٌغممِ تاؿمذ تما تتَاًمذ ضمخاهت لايمِ هگٌتیمت          

ػممٌدی  تشاػمماع ًتممايح هغٌمماعیغ    .سا دس ػومْممای هختلممف تذػممت آٍسد  

ػمماصی هگٌتیممت  ًمغممِ حفمماسی دس ووممش تممالای ومماًی    10صهیٌممی، تؼممذاد  

دسخمِ تمِ    180دسخمِ ٍ آصيومَت    85تما   80تما صاٍيمِ حفماسی    ( ػوت ؿموال )

  (.1ٍ خذٍل  12ؿىل )ؿَد ػوت خٌَب پیـٌْاد هی

 تشکر ي قدرداوي

اص ؿمشوت ػممٌگ آّمي ؿممشق ايمشاى ٍ پشػممٌل هحتمشم هؼممذى ػممٌگاى      

تممشای دس اختیمماس لممشاسدادى اهىاًممات اػممىاى، غممزا ٍ حوممل ٍ ًمممل كممویواًِ    

ّوچٌممیي اص ّوىمماسی خوؼممی اص داًـممدَياى واسؿٌاػممی اسؿممذ     .هتـممىشين

ؿٌاػممی التلممادی داًـممگاُ فشدٍػممی هـممْذ وممِ دس ػولیممات تشداؿممت  صهممیي

 .ػٌدی ووه فشاٍاًی ًوَدًذ، ػپاػگضاسينهغٌاعیغ
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. 

 (Michael, 2008, Magnetics Surveying  2011). 

 

 (Michael, 2008, Magnetics Surveying  2011)ػاصی وِ دس وٌاس ؿىل ًَؿتِ ؿذُ اػت دسخِ تا دس ًظش گشفتي فشضیات واًی 60 پشٍفیل ًاٌّداسی هغٌاعیؼی دس صاٍيِ هیل. 14ؿىل 
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 (Michael, 2008, Magnetics Surveying  2011) ػاصی وِ دس وٌاس ؿىل ًَؿتِ ؿذُ اػت ػاصی تا دس ًظش گشفتي فشضیات واًیپشٍفیل ًاٌّداسی هغٌاعیؼی تا تغییشات دس ػوك واًی  .15ؿىل 

 

 (10)ًوَداس تغییشات ؿذت هغٌاعیغ هحلی پشٍفیل  .16ؿىل 
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UTM, WGS1984 (Zone 41 N) 
Y X DDH 

80 180 3818204 266456 DDH-1 

80 180 3818210 266861 DDH-2 

75 180 3818112 267204 DDH-3 

80 180 3818105 267365 DDH-4 

80 180 3818142 267039 DDH-5 

80 180 3818212 266681 DDH-6 

80 180 3818187 266674 DDH-7 

80 180 3818105 267106 DDH-8 

80 180 3818176 267099 DDH-9 

 

 

 

 

 

 

 

 (15)غییشات ؿذت هغٌاعیغ هحلی پشٍفیل ًوَداس ت .17ؿىل 

 

 ّای پیـٌْادیهَلؼیت، آصيوَت ٍ صاٍيِ حفاسی گواًِ .1خذٍل 
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